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AB: NOVELTY - The conformance between the counted back input 

signals and production signals of the partial discharge at a 
true originating location, is determined. The external 
interference signals are removed from the partial discharge 
signals through the localization of the partial discharge 
within a transformer. DETAILED DESCRIPTION - The method 
involves performing localization of the source partial 
discharge by folding the transmission function of a transformer 
or dividing the transmission functions of the winding sections 
of the transformer. The partial discharge is measured after 
localization through the external terminals. The originating 
locations are determined with the aid of the transmission 
functions within the transformer based on the measured partial 
discharge.; USE - Applicable for transformer and similar high- 
voltage device. ADVANTAGE - Enables eliminating or correcting 
influences of attenuation and distortion of partial discharge 
signals as result of winding parameters. 
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Die folgendan Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Verfahren zur Ortung von Teilentladungen an Transformatoren und ahnlichen Hochspannungsgeraten 

(§) Durch das neue Verfahren zur Evaluierung von gemes- 
senen Teilentladungssignalen ist eine Bestimmung des 
Entstehungsortes der Teilentladung durch Einbeziehen 
der fur das Gerat charakteristischen Ubertragungsfunk- 
tionen moglich. Daraus kann eine Trennung der TE- und 
Storsignale erfolgen. Weiterhin konnen die gemessenen 
TE-Signaleevaluiertund eineTE-Uberwachung des Cera- 
tes vorgenommen werden. 




BUNDESDRUCKEREI 06.01 102 032/69Z/1 



13 



DE 100 05 540 A 1 

1 2 



Beschreibung 

Die TE-Auskopplung erfolgl in der Regel kapazitiv oder 
induktiv an den Klemmen des Transformators. Die an ver- 
schiedenen Klemmen einer Wicklung gemesseneo TE-Si- 5 
gnale haben bei gleicher TE-Quelle unterschiedliche zeitli- 
che Verlaufc, da sie vom Enlstehungsort zum MeBort ver- 
schiedene Wicklungsabschnitte duichlaufen, wobei das Si* 
gnal unterschiedliche Verforaiungen erfahn. Unter der An- 
nahme, dass die Wicklung eines Transformators nahezu lO 
gleichmassig aufgebaut ist und dass keine Sattigungser- 
scheinung auftrelen, ist die Verformung des Impulses linear 
von der Lange des durchlaufenen Wicklungsabschnitts ab- 
hangig. Wenn nun die Ubertragungsfunktion der Wicklung 
bekannt ist, kann durch Faltung des gemessenen Signals mit 15 
der Ubertragungsfunktion einer bestimmten Teilwicklung 
das Signal am Enlstehungsort ermittell werden. Durch die 
gleicbzeitige Messung der TE-Signale an verschiedenen 
Klemmen und durch jeweiiige Faltung der Ubertragungs- 
funktionen der Teilwicklungen mit den gemessenen TE-Si- 20 
gnalen kann die Originalfiinktion der TE am Entstehungsort 
ermittelt werden. Die Obereinstimmung der aus den gemes- 
senen TE-Signalen berechnelen Originalfunktionen ist am 
groBten fur den wahren Entstehungsort der TE. 

25 

Stand der Technik 

Teilentladungsaktivitaten konnen durch unterschiedliche 
Methoden (chemisch, akustisch, elekirisch) nachgewiesen 
werden. Bei raumlich ausgedehnten Anordnungen wie 30 
Transformatoien und ahnlichen Hochspannungsgeraten 
werden die TE-Impulse auf ihrem Weg vom Entstehungsort 
zum Messpunkt stark verformt, gedampft und mit den re- 
flektierten TE-Signalen sowie auBeren Storsignalen iiberla- 
gert, so dass nur in seltenen Fallen und unter groBem mess- 35 
und rechentechnischem Aufwand eine Ortung der Teilentla- 
dungsquelle oder die Trennung von Teilentladungen und 
Storsignalen moglich ist. 

Problem 40 

Die Erfassung und Bewertung von Teilentladungen an 
raumlich ausgedehnten Anordnungen wie Transformatoren 
oder ahnlichen Hochspannungsgeraten ist aufgrund der Ver- 
formungen der TE-Signale durch die charakteristischen 45 
Dampfungseigenschaften des Priiflings sowie durch die 
Uberlagerung mit auBeren Storsignalen haufig mit groBen 
Schwierigkeiten verbunden. Eine Ortung der TE-Quelle ist 
nur in seltenen Fallen moglich, aber in jedem Fall sehr auf- 
wendig. 50 

Dem in Anspruch 1 angegebenen Verfahren liegt das Pro- 
blem zugrunde, die an den Klemmen von Transformatoren 
oder ahnlichen Hochspannungsgeraten gemessenen Teilent- 
ladungssignale auf einen Entstehungsort zuriickzufuhren 
und die TE-Signale von den auBeren Storsignalen zu tren- 55 
nen. 



Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Ortung von Teilendadungen (TE) an 
Transformatoren und ahnlichen Hochspannungsgera- 
ten dadurch gekeimzeichnet, dass gemaB der System- 
theorie durch eine Faltung der Ub«tragungsfunklion 
des Transformators bzw. der Teilubertragungsfunktio- 
nen von Transformatorwicklungsabschnitten und den 
an den auBeren Klencmnen gemessenen Teilentladungs- 
signalen eine Ortung der Teilentladungsquellen da- 
durch ermoglicht wild, dass mit an mindestens zwei 
unterschiedlichen auBeren Klemmen gemessenen Tei- 
lendadungssignalen mit Hilfe der Ubertragungsfunk- 
tionen mogliche Entstehungsorte innerhalb des TVans- 
formators bestinunt werden, indem die Ubeneinstim- 
mung der zuriickgerechneten Hngangssignale mit den 
am wahren Enlstehungsort erzeugten Teilentladungssi- 
gnalen am groBten ist, und dass mit der Ortung der Tei- 
lentladungen auch eine Trennung der Sufieren St5rsi- 
gnale von den TE-Signalen innerhalb des IVansforma- 
tors moglich wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Teilentladungen an beliebig vielen, aber 
mindestens zwei verschiedenen, von auBen zugangli- 
chen Klemmen gleichzeitig gemessen werden konnen. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Messung von Teilentladungen an einer 
Klemme ausreichend ist, sofem die Impulsform der 
Teilendadungen am Entstehungsort bekannt ist. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Zuruckrechnung der gemessenen Teilent- 
ladungssignale sowohl durch Faltung mit den Obertra- 
gungsfunktionen im Zeitbereich als auch durch Divi- 
sion der gemessenen Teilendadungssignale durch die 
Ubertragungsfiinkdonen im Frequenzbereich erfolgen 
kann. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Besdmmung der notwendigen Ubertra- 
gungsfunktionen messtechnisch erfolgt oder mit Hilfe 
von Modellen berechnet werden kann, 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Messung der Teilentiadung bzw. die 7a\- 
riickrechnung der Signale mit unterschiedlichen Fre- 
quenzbandbreiten erfolgen kann. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Auswirkungen der Dampfung und Verzer- 
rung der, TE-Signale beim Durchlaufen der Wicklung 
eliminiert werden konnen. 

8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Ortung der Teilentladungen zum Zwecke 
der TE-Uberwachung und TE-Evaluierung ausgenutzt 
werden kann. 



Verbesserung gegeniiber dem Stand der Technik 

Die mit dem Verfahren erzielte Verbesserung gegeniiber 60 
dem Stand der Technik besteht insbesondere darin, dass 
durch die Einbeziehung von den fiir das Gerat charakteristi- 
schen Ubertragungsfunkdonen eine Ermittlung der TE- 
Quelle ermoglicht wird. Dadurch kann eine Trennung der 
TE- und Storsignale erreicht werden. Weiterhin konnen die 65 
Einfliisse der Dampfung und Verzerrung der TE-Signale in- 
folge von Wicklungsparamelem korrigiert bzw. eliminiert 

werden. e?^ 



